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磁盘

6号块4号块3号块2号块1号块 7号块0号块 5号块

14号块12号块11号块10号块9号块 15号块8号块 13号块

22号块20号块19号块18号块17号块 23号块16号块 21号块

30号块28号块27号块26号块25号块 31号块24号块 29号块

Made By @王道咸⻥⽼师-计算机考研

物理内存

7号⻚框
(007H)

6号⻚框
(006H)

5号⻚框
(005H)

4号⻚框
(004H)

3号⻚框
(003H)

2号⻚框
(002H)

1号⻚框
(001H)

0号⻚框
(000H)

15号⻚框
(00FH)

14号⻚框
(00EH)

13号⻚框
(00DH)

12号⻚框
(00CH)

11号⻚框
(00BH)

10号⻚框
(00AH)

9号⻚框
(009H)

8号⻚框
(008H)

23号⻚框
(017H)

22号⻚框
(016H)

21号⻚框
(015H)

20号⻚框
(014H)

19号⻚框
(013H)

18号⻚框
(012H)

17号⻚框
(011H)

16号⻚框
(010H)

31号⻚框
(01FH)

30号⻚框
(01EH)

29号⻚框
(01DH)

28号⻚框
(01CH)

27号⻚框
(01BH)

26号⻚框
(01AH)

25号⻚框
(019H)

24号⻚框
(018H)

FF7H号⻚框FF6H号⻚框FF5H号⻚框FF4H号⻚框FF3H号⻚框FF2H号⻚框FF1H号⻚框FF0H号⻚框

FFFH号⻚框FFEH号⻚框FFDH号⻚框FFCH号⻚框FFBH号⻚框FFAH号⻚框FF9H号⻚框FF8H号⻚框

…
…

注：⻚框⼤⼩为4KB，⻚框总数为4K个，物理地址 = <⻚框号 12bit，⻚内偏移量 12bit>

FEFH号⻚框FEEH号⻚框FEDH号⻚框FECH号⻚框FEBH号⻚框FEAH号⻚框FE9H号⻚框FE8H号⻚框

P1 进程虚拟地址空间
（0000 000H ~ FFFF FFFH）

<虚拟⻚号 16bit，⻚内偏移量 12bit>

…
…

0号⻚
(0000H)

1号⻚
(0001H)

FFFFH

FFFEH

FFFDH

FFFCH

FFFBH

FFFAH

FFF9H

FFF8H

7号⻚
(0007H)

6号⻚
(0006H)

5号⻚
(0005H)

4号⻚
(0004H)

3号⻚
(0003H)

2号⻚
(0002H)

0号⻚
⾯

1号⻚
⾯

3号⻚
⾯

4号⻚
⾯

FFF9H
⻚⾯

FFFAH
⻚⾯

FFFBH
⻚⾯

7号⻚
⾯

0号⻚
⾯

1号⻚
⾯

3号⻚
⾯

4号⻚
⾯

FFF9H
⻚⾯

FFFAH
⻚⾯

FFFBH
⻚⾯

7号⻚
⾯
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…
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注：⻚框⼤⼩为4KB，⻚框总数为4K个，物理地址 = <⻚框号 12bit，⻚内偏移量 12bit>

FEFH号⻚框FEEH号⻚框FEDH号⻚框FECH号⻚框FEBH号⻚框FEAH号⻚框FE9H号⻚框FE8H号⻚框

P1 进程虚拟地址空间
（0000 000H ~ FFFF FFFH）

<虚拟⻚号 16bit，⻚内偏移量 12bit>

…
…

0号⻚
(0000H)

1号⻚
(0001H)

FFFFH

FFFEH

FFFDH

FFFCH

FFFBH

FFFAH

FFF9H

FFF8H

7号⻚
(0007H)

6号⻚
(0006H)

5号⻚
(0005H)

4号⻚
(0004H)

3号⻚
(0003H)

2号⻚
(0002H)

0号⻚
⾯

1号⻚
⾯

3号⻚
⾯

4号⻚
⾯

FFF9H
⻚⾯

FFFAH
⻚⾯

FFFBH
⻚⾯

7号⻚
⾯

0号⻚
⾯

1号⻚
⾯

3号⻚
⾯

4号⻚
⾯

FFF9H
⻚⾯

FFFAH
⻚⾯

FFFBH
⻚⾯

7号⻚
⾯

……

……

……
……

⻚框号

01CH

……

00DH
……

……

……

……

FEH

……
……

…… ……
……

02H
…………

……

……
03H

脏位
(1bit)

1

………

……

1
……
……

……

在外存
中地址

FFH

…

00H

……
……

……

……

……

……
……

有效位
(1bit)

……

……

……

⻚⽬录号
（隐含）

……01H

……
……

…… …… ………………FFH ……

04H

……

1

有效位
(1bit)

……
……

……

01H
1

在外存
中地址

02H ……

……

……

⻚框号

……

1
……

……

……

…

……

……

脏位
(1bit)

……

01AH

……
20号块

……
06H

019H

……
……07H ……

……

……

00H

……

……

……

……

05H

03H ……

……

……

FEH
……

NULL

……

0

1
FEEH
012H

……
……

……

……

⻚号
（隐含）

……

……

……

……

……
……

……FFH ………… …………
…… …………FEH …………

…… ………………FDH ……
FCH …… ……………………

……FBH …… ……1 FF1H
…… 01FHFAH 1 …… ……

…… 01DH1 ……F9H 1
……F8H …… ………… ……

…… ………
……

……

……

…

01H

……

……
……

…… ……

……

……00H

……
……

脏位
(1bit)

……

有效位
(1bit)

……

……

⻚号
（隐含）

……

……
…… …… ……

在外存
中地址

……

……

……

02H
……

⻚框号
⻚⽬录表

⼆级⻚表 00H

⼆级⻚表 FFH

⼆级
⻚表 
00H

⻚⽬
录表

⼆级
⻚表 
FFH
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19号⻚框
(013H)
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31号⻚框
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29号⻚框
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28号⻚框
(01CH)

27号⻚框
(01BH)

26号⻚框
(01AH)

25号⻚框
(019H)

24号⻚框
(018H)

FF7H号⻚框FF6H号⻚框FF5H号⻚框FF4H号⻚框FF3H号⻚框FF2H号⻚框FF1H号⻚框FF0H号⻚框

FFFH号⻚框FFEH号⻚框FFDH号⻚框FFCH号⻚框FFBH号⻚框FFAH号⻚框FF9H号⻚框FF8H号⻚框

…
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注：⻚框⼤⼩为4KB，⻚框总数为4K个，物理地址 = <⻚框号 12bit，⻚内偏移量 12bit>

FEFH号⻚框FEEH号⻚框FEDH号⻚框FECH号⻚框FEBH号⻚框FEAH号⻚框FE9H号⻚框FE8H号⻚框

P1 进程虚拟地址空间
（0000 000H ~ FFFF FFFH）

<虚拟⻚号 16bit，⻚内偏移量 12bit>

…
…

0号⻚
(0000H)

1号⻚
(0001H)

FFFFH

FFFEH

FFFDH

FFFCH

FFFBH

FFFAH

FFF9H

FFF8H

7号⻚
(0007H)

6号⻚
(0006H)

5号⻚
(0005H)

4号⻚
(0004H)

3号⻚
(0003H)

2号⻚
(0002H)

0号⻚
⾯

1号⻚
⾯

3号⻚
⾯

4号⻚
⾯

FFF9H
⻚⾯

FFFAH
⻚⾯

FFFBH
⻚⾯

7号⻚
⾯

0号⻚
⾯

1号⻚
⾯

3号⻚
⾯

4号⻚
⾯

FFF9H
⻚⾯

FFFAH
⻚⾯

FFFBH
⻚⾯

7号⻚
⾯

虚拟地址 28bit

CPU

虚拟⻚号 16bit ⻚内偏移量 12bit

CPU内部的TLB

内存中的慢表

①⽤虚拟⻚号查快表

③若快表未命中，⽤虚拟⻚号查慢表

②若快表命中，则直接得到⻚框号

④通过查慢表得到⻚框号

⻚⽬录号 8bit

③.a. 查⻚⽬录表

TLB标记 
（16bit）

有效位
(1bit)

⻚框号
(12bit)

005H00002H
01DHFFF9H 1

00007H 012H
0004H 1 FEEH

1 01AH0001H
1 012H0003H

①.a. ⽤
虚拟⻚号
和TLB标
记⽐较

①.b. 若TLB标
记能匹配，且有
效位为1，说明
TLB命中，否则

不命中

⽐较
⽐较
⽐较
⽐较
⽐较
⽐较

物理⻚框号 ⻚内偏移量

完整的物理地址 24bit

⻚内偏移量12bit⻚框号12bit

⻚号 8bit

③.b. 查⻚表

⑤根据物理地址访问主存

③.b. 查⻚表

……

……

……
……

⻚框号

01CH

……

00DH
……

……

……

……

FEH

……
……

…… ……
……

02H
…………

……

……
03H

脏位
(1bit)

1

………

……

1
……
……

……

在外存
中地址

FFH

…

00H

……
……

……

……

……

……
……

有效位
(1bit)

……

……

……

⻚⽬录号
（隐含）

……01H

……
……

…… …… ………………FFH ……

04H

……

1

有效位
(1bit)

……
……

……

01H
1

在外存
中地址

02H ……

……

……

⻚框号

……

1
……

……

……

…

……

……

脏位
(1bit)

……

01AH

……
20号块

……
06H

019H

……
……07H ……

……

……

00H

……

……

……

……

05H

03H ……

……

……

FEH
……

NULL

……

0

1
FEEH
012H

……
……

……

……

⻚号
（隐含）

……

……

……

……

……
……

……FFH ………… …………
…… …………FEH …………

…… ………………FDH ……
FCH …… ……………………

……FBH …… ……1 FF1H
…… 01FHFAH 1 …… ……

…… 01DH1 ……F9H 1
……F8H …… ………… ……

…… ………
……

……

……

…

01H

……

……
……

…… ……

……

……00H

……
……

脏位
(1bit)

……

有效位
(1bit)

……

……

⻚号
（隐含）

……

……
…… …… ……

在外存
中地址

……

……

……

02H
……

⻚框号
⻚⽬录表

⼆级⻚表 00H

⼆级⻚表 FFH

⼆级
⻚表 
00H

⻚⽬
录表

⼆级
⻚表 
FFH
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FFFH号⻚框FFEH号⻚框FFDH号⻚框FFCH号⻚框FFBH号⻚框FFAH号⻚框FF9H号⻚框FF8H号⻚框

…
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注：⻚框⼤⼩为4KB，⻚框总数为4K个，物理地址 = <⻚框号 12bit，⻚内偏移量 12bit>

FEFH号⻚框FEEH号⻚框FEDH号⻚框FECH号⻚框FEBH号⻚框FEAH号⻚框FE9H号⻚框FE8H号⻚框

P1 进程虚拟地址空间
（0000 000H ~ FFFF FFFH）

<虚拟⻚号 16bit，⻚内偏移量 12bit>

…
…

0号⻚
(0000H)

1号⻚
(0001H)

FFFFH

FFFEH

FFFDH

FFFCH

FFFBH

FFFAH

FFF9H

FFF8H

7号⻚
(0007H)

6号⻚
(0006H)

5号⻚
(0005H)

4号⻚
(0004H)

3号⻚
(0003H)

2号⻚
(0002H)

0号⻚
⾯

1号⻚
⾯

3号⻚
⾯

4号⻚
⾯

FFF9H
⻚⾯

FFFAH
⻚⾯

FFFBH
⻚⾯

7号⻚
⾯

0号⻚
⾯

1号⻚
⾯

3号⻚
⾯

4号⻚
⾯

FFF9H
⻚⾯

FFFAH
⻚⾯

FFFBH
⻚⾯

7号⻚
⾯

虚拟地址 28bit

CPU

虚拟⻚号 16bit ⻚内偏移量 12bit

CPU内部的TLB

内存中的慢表

①⽤虚拟⻚号查快表

③若快表未命中，⽤虚拟⻚号查慢表

②若快表命中，则直接得到⻚框号

④通过查慢表得到⻚框号

⻚⽬录号 8bit

③.a. 查⻚⽬录表

TLB标记 
（16bit）

有效位
(1bit)

⻚框号
(12bit)

005H00002H
01DHFFF9H 1

00007H 012H
0004H 1 FEEH

1 01AH0001H
1 012H0003H

①.a. ⽤
虚拟⻚号
和TLB标
记⽐较

①.b. 若TLB标
记能匹配，且有
效位为1，说明
TLB命中，否则

不命中

⽐较
⽐较
⽐较
⽐较
⽐较
⽐较

物理⻚框号 ⻚内偏移量

完整的物理地址 24bit

⻚内偏移量12bit⻚框号12bit

⻚号 8bit

③.b. 查⻚表

⑤根据物理地址访问主存

③.b. 查⻚表

……

……

……
……

⻚框号

01CH

……

00DH
……

……

……

……

FEH

……
……

…… ……
……

02H
…………

……

……
03H

脏位
(1bit)

1

………

……

1
……
……

……

在外存
中地址

FFH

…

00H

……
……

……

……

……

……
……

有效位
(1bit)

……

……

……

⻚⽬录号
（隐含）

……01H

……
……

…… …… ………………FFH ……

04H

……

1

有效位
(1bit)

……
……

……

01H
1

在外存
中地址

02H ……

……

……

⻚框号

……

1
……

……

……

…

……

……

脏位
(1bit)

……

01AH

……
20号块

……
06H

019H

……
……07H ……

……

……

00H

……

……

……

……

05H

03H ……

……

……

FEH
……

NULL

……

0

1
FEEH
012H

……
……

……

……

⻚号
（隐含）

……

……

……

……

……
……

……FFH ………… …………
…… …………FEH …………

…… ………………FDH ……
FCH …… ……………………

……FBH …… ……1 FF1H
…… 01FHFAH 1 …… ……

…… 01DH1 ……F9H 1
……F8H …… ………… ……

…… ………
……

……

……

…

01H

……

……
……

…… ……

……

……00H

……
……

脏位
(1bit)

……

有效位
(1bit)

……

……

⻚号
（隐含）

……

……
…… …… ……

在外存
中地址

……

……

……

02H
……

⻚框号
⻚⽬录表

⼆级⻚表 00H

⼆级⻚表 FFH

⼆级
⻚表 
00H

⻚⽬
录表

⼆级
⻚表 
FFH

P2 进程虚拟地址空间
（0000 000H ~ FFFF FFFH）

<虚拟⻚号 16bit，⻚内偏移量 12bit>

…
…

0号⻚
(0000H)

1号⻚
(0001H)

FFFFH

FFFEH

FFFDH

FFFCH

FFFBH

FFFAH

FFF9H

FFF8H

7号⻚
(0007H)

6号⻚
(0006H)

5号⻚
(0005H)

4号⻚
(0004H)

3号⻚
(0003H)

2号⻚
(0002H)

FFF9H
⻚⾯

FFFAH
⻚⾯

FFFBH
⻚⾯

……

……

……
……

⻚框号

FEAH

……

……
……

……

……

……

FEH

……
……

…… ……
……

02H
…………

……

……
03H

脏位
(1bit)

……

………

……

1
……
……

……

在外存
中地址

FFH

…

00H

……
……

……

……

……

……
……

有效位
(1bit)

……

……

……

⻚⽬录号
（隐含）

……01H

……
……

……

……FFH ………… …………
…… …………FEH …………

…… ………………FDH ……
FCH …… ……………………

……FBH …… ……1 FF1H
…… 01FHFAH 1 …… ……

…… 01DH1 ……F9H 1
……F8H …… ………… ……

…… ………
……

……

……

…

01H

……

……
……

…… ……

……

……00H

……
……

脏位
(1bit)

……

有效位
(1bit)

……

……

⻚号
（隐含）

……

……
…… …… ……

在外存
中地址

……

……

……

02H
……

⻚框号
进程P2的⻚⽬录表

进程P2的⼆级⻚表 FFH
(通过⻚表实现⻚⾯共享)

P2的
⻚⽬
录表

P2的
⼆级
⻚表 
FFH
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